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I. — SUCESION DE LAS UNIDADES GEOLOGICAS QUE
FORMAN LA ISLA DE LANZAROTE

La mayor parte de los materiales que constituyen la isla de Lanza-
rote son lavas, productos pirocldsticos, pitones y diques de composicién
basdltica alcalina, emitidos en una serie de ciclos de intensa actividad
volcdnica, que quedan separados entre si por periodos de reposo efu-
sivo e intensa erosidén subaérea. Los criterios utilizados para determinar
las edades relativas y correlacién de cada ciclo han sido: posicién de
los materiales volcdnicos con respecto a las playas cuaternarias levan-
tadas a diferentes niveles (se ha obtenido asi una sucesién diferente a
las indicadas recientemente por E. M. Driscoll, G. L. Hendry and
K. J. Tinkler, 1965, y K. J. Tinkler, 1966); posicién relativa de sedi-
mentos continentales (caliches, depdsitos edlicos de diferentes edades)
respecto a los materiales volcdnicos; grado de comservacién y carac-
teres vulcanolégicos de los edificios volcdnicos de cada ciclo, La su-
cesién obtenida es la siguiente:

ACTUAL - CUATERNARIO

SERIE Basdrrica IV.—Lavas basdlticas abundantes y conos de lapilli
y cinder orignados en erupciones histéricas o prehistéricas, no recu-
biertas por caliche.

Playa levantada de 1-2 metros.

Playa levantada de 5 metros.

SERIE BASALTICA III.—Lavas basdlticas abundantes con grandes co-
nos de cinder bien conservados, recubiertos por caliche,
Playa levantada de 10 metros.

SUBSERIE BASALTICA II b.—Lavas basdlticas y grandes conos de cin-
der bastante destruidos por la erosién.
Playa levantada de 15-20 metros.

SUBSERIE BASALTICA II a~—Lavas y conos de caracterfsticas andlogas
a la anterior.

Playa levantada de 50 metros.

Erosidon continental continuada.

Hoja de Haria,




MIOCENO

SERIE BASALTICA I.—Grandes erupciones fisurales con periodos inter-
calados de erupciones centrales que formaron extensas mesetas de
mayor superficie que las islas actuales y de varios centenares de me-
tros de espesor. En su base se han encontrado interestratificados sedi-
mentos marinos miocenos, probablemente burdigalienses (hoja de Arre-
cife). Todos los materiales son basaltos alcalinos bdsicos; la base de
la serie estd atravesada por materiales de composicién traquitica.

I[I.—DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES DE LA HOJA
NUMERO 1.084, HARIA

A) FORMACIONES VOLCANICAS

SERIE BASALTICA I.

Aparece en el éngulo NW. de la Hoja, formando la mitad meridio-
nal del macizo de Famara, que se prolonga hacia el norte en la hoja
de La Graciosa y hacia el oeste en la hoja de Guatiza. En la zona
norte esti cubierta por coladas de la serie basdltica IV; por el sur
queda fosilizada por erupciones, también basilticas, de las series II
y . III, :
La formacién estd const1tu1da por. centenares de coladas basilticas
superpuestas, e imbricadas lateralmente, entre las que aparecen inter-
calados mantos de escorias y productos pirocldsticos de igual natura-
leza litolégica. En zonas localizadas los materiales pirocldsticos alcan-
zan mayor espesor; la disposicién local de estos materiales indica que
son restos, muy erosionados, de antiguos volcanes que han sido fosi-
lizados por coladas posteriores. Este inmenso apilamiento de materiales
basalticos se emitié durante periodos de actividad efusiva continuada
(sin que entre colada y colada medie tiempo para la destruccién.ero-
siva de las coladas subyacentes), separadas. entre si por épocas de tran-
quilidad volcdnica en donde se originaron, por erosién y alteracién,
superficies erosivas y .se formaron suelos (almagres) que quedan: recu-
biertos y fosilizados por los materiales efusivos de un penodo subsi-
guiente.

Entre los paralelos 29°04’ y 29°07’ abundan pitones de basaltos

masivos. con disyuncién columnar que atraviesan hasta la superficie
actual las series volcdnicas estratificadas. Pueden representar conduc-
tos de emisién central de edad tardia dentro de la serie I o centros
de emisién de otra serie posterior cuyos materiales efusivos han des-
.aparecido o no pueden.ser diferenciados de los de la serie L

Existen, ademds, diques basdlticos, mds abundantes en las zonas de
acumulacién pirocldstica, que atraviesan toda o.parte de la serie, asf
como numerosos diques, concordantes. entre las coladas, dificiles de di-
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ferenciar de estas Gltimas formaciones, Representan conductos de emi-
sién fisural -de la misma serie

El conjunto estratiforme de la Serie I estd suavemente inclinado
(menos de 10°) hacia el ESE.

Petrogréficamente los basaltos de esta serie responden a dos tlpos
mineraldgicamente distintos, pero de texturas semejantes: basaltos oli-
vinicos y olivinicos-piroxénicos. Ambos tipos alternardn dentro de toda
la serie. .

Tienen texturas porfidicas, desde hipocristalina a holocristalina. Los
fenocristales de olivino suelen estar alterados a iddingsita o serpenti-
nizados, Normalmente son idiomorfos. Los tipos piroxénicos son and-
logos, siendo el piroxeno completamente idiomorfo.

La matriz contiene en muchos casos vacuolas rellenas de zeolitas.

Dentro de las series, tanto en las zonas de Guatiza como Harfa, se
han encontrado diferenciados pegmatitoides en forma de venas y fi-
loncillos en los basaltos masivos, Un anilisis de este diferenciado 'y
del basalto en donde se encuentran da los siguientes datos:

Basalto (Guatiza). Analista, M, L. Fermoso:

SIO8.0. crr et e e e e 41,85
ALOs. .. oo oo s 16,43
FesOne v vvr v v et e e 4,07
FeO... ... cv vor i vt i e e e 5,20
MnO. oo vov o e i e e e e 0,13
MgO... oo e v e e s s e . 5,92
CaO... .. cov ver .. o e e e e, 12,49
NazOu oo cov ver i s et e e o 2,86
KeO.uo voo oor eee et e L T LAS
C T2 e s e e e e e 2,36
PaOs... ot s e e e e e LIS
HeO.o von s e e s e e e 1,98
--COz..., e e e T BT

Pegmatltmde, Analista, M. L. Fermoso: .
T U108 e e e ke e e i 44,12

AlOsi. oo oo vl e e e 16,17

o Fe08 con v v i e i et v e 4,50

TFeOiic vl vl cd e e e e e e 5,72

TMnO. .o e e 016

MgO... .. ot i e e e e 527

CaO... co cor el e g e e s (1076

NagO... cov v v v v i e e 320

K:O... ... . ol R W11}

TiOo... oot oo i i s e . 2,61

DR PoOs... oot v il e e e e e 1,28
e S - Y T S U --3,21
C02cc s i e e e 0,30



SERIE BASALTICA I).

Subserie II-a—Aparecen unicamente tres conos de productos piro-
cldsticos correspondientes a este periodo volcdnico; uno, el Lomo Gua-
tesive, en el borde occidental de la Hoja; otro, Montaia Temeje, si-
tuado unos tres kildmetros al este del anterior; este ultimo originé
coladas que se extienden hacia el sur y son después recubiertas por
las lavas y productos pirocldsticos de la Serie III, mientras que el
primero queda totalmente recubierto por las lavas procedentes del
volcdn de Guanapay, localizado en la hoja de Teguise. El tercer centro
volcédnico que incluimos en esta subserie es la Atalaya de Harfa, que
emitié coladas en direccién SE. hasta la costa entre Playa de la Garita
y La Jorobada; estas coladas, en su mayor parte estdn recubiertas por
caliches y dunas fésiles.

También corresponden a esta subserie las coladas gue asoman eun
el borde occidental de la Hoja, al norte del paralelo 29°01°; proceden
de los conos de Montafia Cabrera, situado también en la hoja inme-
diata de Teguise.

Subserie 1I-b.—A ella corresponden la extensa plancha de coladas
qgue se extiende en la zona de unién de las carreteras de Tahiche y
de Teseguite; proceden de los centros situados mds al oeste, en la
hoja de Teguise.

Los conos estdn formados por lapilli basdltico, en general alterado
e incrustado en superficie por caliche. Las coladas son fluidas, con
superficies poco accidentadas; son basaltos olivinicos con vacuolas es-
tiradas de gran tamaio.

SERIE BASALTICA III.

Los centros de emisién estin todos situados en el sector sur de la
Hoja. Existe una alineacién bien definida donde se sitian los volcanes
de Saga, Montafia Garona, Tinamala, Caldereta, Caldera de Guatiza y
Montafla del Mojén, y un volcdn aislado, el de Guenia, que puede
enlazarse con los volcanes de la misma época situados en el dngu-
lo SE. de la Hoja de Teguise (1.083). Todos estos centros son conos
de cinder con una elevada proporcién de bombas fusiformes de buen
tamafio (hasta mis de un metro de dimensién mayor), con un criter
bien conservado cuyo borde estd deprimido o abierto en la direccién de
donde soplaron los vientos dominantes en el momento de la erupcién.
Las coladas surgen de uno o varios puntos o fisuras en la base del
cono y se derramaron hasta la costa, ganando terreno al mar. Sobre
las coladas se extienden potentes mantos de lapilli, explotados como
cobertera protectora de las tierras cultivadas, de granulometrfa tanto
mds fina cuanto mayor es la distancia al centro emisor. Las coladas
son escoridceas, con superficies cadticas y bastante potentes; en la
zona situda al este del volcin de Montaiia Corona, y al norte de las
Calderas de Guatiza, son muy abundantes los hornitos y acumulacio-
nes locales de lava producidas en la grieta de las coladas,
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Los materiales de la serie son basaltos de dos tipos fundamentales:
basaltos olivinicos y basaltos olivinicos-piroxénicos.

Los primeros son en su mayor parte de textura porfidica, con ma-
triz microcristalina y en casos mds raros muy vitrea.

Los fenocristales de olivino son de tamafic muy variable, v desde
alotriomorfos a idiomorfos. Suelen estar alterados marginalmente, co-
rrofdos en muchos casos y en ocasiones presentan basndas de defor-
macidn e inclusiones de vidrio,

En la matriz de los tipos mds cristalinos destacan claramente mi-
crolitos de plagioclasa. pequefios granos de piroxeno, escaso cuando
existe, opacos y vidrio intersticial de color muy pardo.

Dentro de los basaltos olivinicos hay tipos vacuolares que se di-
ferencian de los tipos descritos por tener mucha menor cantidad de
plagioclasa y magnetita idiomorfa en cubitos perfectamente formados.

Los basaltos del segundo grupo, basaltos olivinicos-piroxénicos, pre-
sentan dos tipos texturalmente diferentes: dolerftico vy porfidico mi-
crocristalino.

Los que tienen textura doleritica tienen grandes cristales de oli-
vino en una matriz con muy poco vidrio, en la que los piroxenos y
plagioclasas presentan estas texturas. Los opacos, a su vez, forman
agujas largas de aspecto plumoso.

El tipo porfidico microcristalino tiene texturas fluidales en las que
las placas de plagioclasas estdn orientadas. Por lo demds, sus carac-
teres son andlogos a los basaltos olivinicos.

Los caracteres quimicos de esta serie son los siguientes:



Basalto olivinico.

Fermoso:

ALOs ... oo s e e L 12,03
FeaOs oo vve ver vt s b e e 2,90
FeO. oo cin vir e v e e e 8,73
MnO ... ..c oo oo 0,16
MgO ... 15,72
{07 1 10,51
Na:0 ... ... ... 2,50
K.0.. 1,25
TiOz oo cvr vt v e e e e 2,77
P;0:.. D e e e e e e 0,77
H.0.. 0,52

TOTAL ... ... ... ... 100,36

Pardmetros de Niggli:
SEovve vir e e e e 70,3
al ... .. 11,7
fm 64,40
c .. 18,6
alk.. 5,3
k ... 0,24
meg.. 0,60
Q .. 14,9
L .. 28,1
M . 57,0
Notrma:

Or . 7,1
Ab. 4,1
An. RO A%
Ne. P (X
Di.. 23,3
16 ) O~ K |
Mt... .. PN 2,9
Ap... 1,5
1m... 3,8

Montaiia de Tinamala (Guatiza)., Analista, M.

42,50

L.

© Los enclaves mds frecuentes. son los gabroideos (gabros olivinicos,
fundamentalmente hiperitas, noritas, etc.), aunque hay también una
cierta proporcién de términos peridotiticos: dunitas fundamentalmen-
te y harzburgitas.

Los gabros tienen los caracteres texturales y mineralégicos norma-
les de este tipo de rocas. Son frecuentes los fenémenos' de cataclasis
y, ent consecuencia, las extinciones ondulantes en sus minerales. Asi-
mismo, a veces presentan texturas bandeadas con predommlo de fe-
rromagnesianos 'y plagioclasa.

Media de cuatro andlisis de gabros olivinicos (anahstas, E. Ibarrola

vy M., L. Fermoso):

El cardcter mds distintivo de la serie es la gran cantidad de en-
claves de rocas madficas y ultramdficas que existen en sus lavas. Este
fenémeno es mucho mds frecuente en las emisiones de los volcanes
del norte, disminuyendo en cantidad y tamafio conforme se va hacia
el sur,
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Si02.0 oo o e e G 47,33
AlsOsee vov v i s . 22,72
FeyOs.. 1,02
FeO... 2,29
MnO. 0,05
MgO... .. R 11,61
Ca0. 13,18
NaxO. - 1,16
TiOs.. 0,13
P20s.. - 0,04
H,0. 0,39
ToraL ... .. N 99,92
Pardmetros de Niggli:
Si.. 99,19
al ... 26,6
fm ... 41,7
C..y . 29,4
alk 2,3
mg ... .. 0,85
Q.. S 31,2
P . 38,0
M ... .. . v 30,8
Norma:
Ab . 10,1
An a 53,2
En-+Hi. ... ... ... ... ... ... ... ... 168
(0] T " 9.8
Mt ... . 1,0
Ap ... . 0,1
IIm .. v e e e e e e e 0,1



Los enclaves peridotiticos presentan también los caracteres mine-
ralégicos y texturales normales., Predomina, con mucho, el ortopiroxe-
no sobre el clinopiroxeno. Es muy abundante la espinela-cromita, que
en algunos casos es mineral esencial.

Harzburgita (Guatiza). Analista, E. Ibarrola:

SiOa oo vt e e e e e e 43015
AlkO; ... ... ... 1,16
Fe:03 ... ... 0,60
FeO... oo o il s s 7,01
MnQO ... ... .o o e 0,10
MgO ... ... .. 0 e o 45,87
Ca0.. oo ool s 1,14
MNMasO ... ... e e e e e 0,22
KoO. .o oo o v e e e 0,04
TiOn. o o oo e e e e 0,02
PaOs .o cor e e e e e e tr.
Cr:05 ... .o .o 0,72
NiO. ..o o0 o e e e 0,21
HoO. oo o o 0,22

ToraL ... ... ... ... 100,60

St N 1 14
al oo s s e e e 0,3
fm... ... oo e e e e e 9702
Bl ... e s e e e e e e 0,3
Koo v i e e e e e e 0,12
M.t v vee crr e e e e e e 0,90
L . . 2,3
Moov ie e i e e e e 92,5
Norma:
5 T 0,5
En -+ Hi ... oo vt cir v e e el 9,2
ol ... .. e e e e e e e 832
CINeee vt e e e e e e e e 0,7
Mt... ... 0,6

SERIE BAsALTICA TV,

Aparece unicamente ei su zona norte. Estd representada por los
malpaises de la Corona, el de las Pefas de Tao y el campo volcdnico
de La ©Ouemada y Los Helechos, en las inmediaciones de Harfa. Se
pueden establecer dos periodos de actividad. Uno lo forman las co-
ladas que bajan del NO. procedentes del volcdn de la Corona. Dan
origen a un malpafs que llega hasta la costa entre la caleta de Las
Aulagas y la playa La Seba,.

1a morfologia del malpafs tiene caracteres especiales. Estd consti-
tuido por bloques escoridceos que, o bien se acumulan cadticamente,
o se fragmentan en losas o placas poligénicas dispuestas horizontalmen-
te y separadas por grietas a través de las cuales se ven las coladas sub-
yacentes. Estdn cubiertas por vegetacién de liquenes y euforbias, baro-
les y tabaibas. Esta vegetacién le comunica un color verde griséceo.
caracterfstico de las formaciones de la serie,

Son frecuentes en este malpais las formaciones de tubos volcdnicos
y jameos. Entre ellos, los mds espectaculares y conocidos son la Cueva
de los Verdes y el Jameo del Agua, que tiene mds de seis kilémetros
de longitud. (T. Bravo, 1964.)

Petrogrdficamente estas coladas son basaltos olivinicos vacuolares
de textura porffdica. La matriz es microcristalina, de piroxeno y pla-
gioclasa. Hay tipos con fenocristales de olivino idiomorfos.

Otra fase efusiva mds antigua estd representada por las coladas dei
volcdn de las Peflas de Tao. Es algo anterior al de la Corona, y se
extiende, en mucha mayor amplitud que aquél, en direccién SE. hasta
la punta de la Vela, al sur de Arrieta, y hacia el norte fuera de la Hoja.

El malpafs a que da lugar es muy parecido al de la Corona, pero
predominan las acumulaciones de bloques grandes distribuidos de modo
cadtico y no se desarrollan las formaciones de tubos volcdnicos y
jameos.

Los materiales son basaltos olivinico-augiticos de textura porfidica,
con matriz llena de opacos y algo de plagioclasas, Fenocristales de pi-
roxeno y agrupaciones de granos pequefios de olivino que forman a
modo de pequefios enclaves dunfticos.

De esta misma serie aparece también un campo volcdnico con va-
rios centros de emisién en el borde norte de la Hoja, cerca del caserio
Maguez: Los Helechos y La Quemada.

De ellos, el mds moderno es el de La Quemada. Consta de una
caldera de pequefias dimensiones alrededor de la cual surgieron otrss
bocas; uno, por ejemplo, La Pescosa, y otros ain mds pequefios.
Todos ellos son fundamentalmente conos de lapilli, que también cubre
toda la zona.

El volcdn de Los Helechos estd formado por dos calderas imbri-
cadas, también de piroclastos, y parece algo posterior a La Quemada.
Entre el lapilli v escorias de sus bocas de emisién abundan las bom-
bas basdlticas, No parece emitiera lava y es dificil delimitar los piro-
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clastos de cada una de las distintas erupciones. Unicamente en una
pequefia ventana de las inmediaciones de Maguez los piroclastos dejon
al descubierto una pequeiia parte de una colada que parece ser de la
Serie IIT y forma parte de la ya descrita del volcdn de las Peflas de
Tao o de La Quemada.

Los materiales de La Quemada son basaltos vacuolares olivinicos,
matriz microcristalina con gran cantidad de granitos de olivino y cris-
tales de plagioclasa muy alargados, opacos. Hay también fenocristales
pequefios de olivino andlogos a los de la matriz. Las bombas emitidas
por Los Helechos son de basaltos piroxénicos-olivinicos, con gran can-
tidad de pequefias vacuolas, matriz vitrea con algunos listoncitos de
plagioclasavy piroxeno muy alterado. Hay abundantes opacos. Los fe-
nocristales son de olivino, estando muy corroidos y transformados en
iddingsita. '

B) FORMACIONES SEDIMENTARIAS

Coluviones -antiguos.—Aparecen bien desarrollados al pie del Risco
de Famara, en el dngulo NW. de la Hoja, en los valles y escarpes de la
serie’ T orientados "hacia el este. Estdn formados por bloques y cantos
angulosos procedentes del retroceso del acantilado y forman un depd-
sito de pie de monte que en sus vértices llega hasta cerca de los
400 metros de altitud. Estdn groseramente estratificados y cementados
por caliches de edad posterior a su formacién., Debieron tener gran
importancia y espesor, y quizd llegaron a fosilizar todo el escarpe y
zonas bajas de la serie basdltica I. La ercsién posterior los ha hecho
desaparecer en muchos sectores,

Depdsitos andlogos aparecen en la cabecera del valle de Malpaso,
al SW. de Harfa, en el valle de Temisa y en las laderas orientales del
macizo de Famara, entre Mala y Guatiza. En todos estos puntos. los
derrubios de ladera se fusionan con los aluviones del fondo de las
ramblas.

Depdsitos de valles cerrados.—Se originan en las cuencas endorreicas
locales que se forman al modificar las coladas la red de desagiie es-
tablecida antes de las correspondientes 'erupciones Estdn formadas por
tierras y arcillas interestratificadas con detritus de material volcdnico.
Una, relativamente extensa, se formé entre el escarpe de la serie I v
las coladas de la serie IIT procedentes de Tinamala y volcanes de Gua-
tiza (vega de Guatiza). Otra, menos extensa, se-originé en un valle de
la serie I, cerrado por el volcdn Guatesive, de la serie II. En el borde
sur de la Hoja, en Corral Hermoso, existen depésitos analogos origi-
nados entre coladas de la serie III, de edades diferentes.

Depdsitos edlicos.—La plataforma que se extiende en la costa entre
Mala yArrieta estd ocupada por depdsitos eélicos viejos ligeramente
cementados -e, incrustados en superficie por caliche, Estas antiguas
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dunas son posteriores a la subserie Il-a, pero anteriores a las emisiones
de las series IIT y IV, que las recubren por el sur y por el norte, res-
pectivamente. Probablemente fosilizann y enmascaran depdésitos de pla-
yas cuaternarias de la misma época.

Depésitos edlicos actuales recubren la serie III al sur de la Punta
de la Pared, formando tres bandas de arenas moviles orientadas en

direccién norte-sur.

Caliches.—Son depésitos supetficiales formados por ascenso y eva-
poracién de aguas muy calcdreas en condiciones subdesérticas. Apa-
recen sobre todos los materiales anteriores a la serie IV, con tanta
mayor potencia cuanto mayor es su antlguedad Se han representado
por_ello tinicamente sobre los materiales de las series I y II-a, pues el
espesor (con frecuencia varios metros) y continuidad es suficiente-
mente importante para enmascarar por completo la naturaleza del

material subyacente.

ésm Memoria explicativa ha sido redactada por:

J. M. Fuster, A, Herndndez-Pacheco y A. Pdez.
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